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ACCESO A LA REPRESENTACION ESCRITA DE LOS
NUMEROS NATURALES: UNA SECUENCIA DIDACTICA
PARA ADULTOS DE BAJA O NULA ESCOLARIDAD!

ACCESS TO A WRITTEN REPRESENTATION OF NATURAL NUMBERS:
A DIDACTIC SEQUENCE FOR ADULTS WITH LITTLE OR NO SCHOOLING

RESUMEN

Este trabajo aborda la problematica de la ensefianza de PALABRAS CLAVE:
matematicas en la educacion de adultos de baja o nula
escolaridad. Tiene como objetivo contribuir al conocimiento
de alternativas didacticas para la ensefianza, a adultos, de
la representaciéon escrita convencional de los numeros
naturales con base en la recuperacion de sus conocimientos
matematicos previos, adquiridos en su vida diaria y en su
trabajo. Estos conocimientos por lo general no se expresan
por escrito, sino oralmente. El estudio incluye una experiencia
de ingenieria didactica llevada a cabo con un adulto no
alfabetizado del medio rural.

- Educacion para adultos

- Numeracion

- Registros semioticos

- Didactica de las matematicas

ABSTRACT

This paper points out the difficulties in adults with little or KEY WORDS:
no schooling when teaching mathematics. Our objective is to
contribute to the spread of didactic alternatives for adults
regarding the conventional written representation of natural
numbers by recovering their former mathematical knowledge
from their daily lives. This kind of knowledge is not often
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- Semiotic data

- Didactic of mathematics

' Los resultados que aqui se reportan, fueron presentados en el XI Congreso Nacional de o
Investigacion Educativa, que se llevd a cabo en noviembre del 2012 en la ciudad
de México (Palmas & Block, 2011). e ©
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expressed in a written representation but in an oral one. The
study includes a formal experience of didactic engineering with
an adult with no schooling and from a rural area.

RESUMO

Este trabalho aborda os problemas do ensino de matematica na
educacdo de adultos com nivel de escolarizagdo inferior ou
nulo. O objetivo é contribuir ao conhecimento das alternativas
didaticas que existem para o ensino de adultos da representagdo
escrita convencional dos nimeros naturais, baseando-se na
recuperacgdo de seus conhecimentos prévios da matematica que
foram adquiridos no seu dia a dia e no seu trabalho.
Geralmente, esses conhecimentos ndo sido expressados por
escrito, mas sim oralmente. O estudo inclui uma experiéncia
de engenharia didatica que foi realizada com um adulto
analfabeto da regido rural.

RESUME

Ce travail porte sur la problématique de 1’enseignement des
mathématiques dans 1’éducation des adultes peu ou non
scolarisés. Son but est de contribuer aux connaissances
d’alternatives didactiques pour 1’enseignement de la désignation
écrite conventionnelle des nombres naturels sur la base de la
récupération de leurs connaissances acquises préalables sur
le sujet dans la vie quotidienne et dans leurs travaux. Ces
connaissances préalables sont exprimées généralement a
’oral, non par écrit. L’étude inclut une expérience d’ingénierie
didactique avec un adulte non alphabétisé du milieu rural.

1. INTRODUCCION

PALAVRAS CHAVE:

- Educagdo para adultos
- Numeracgdo

- Registros semioticos

- Diddtica da matemdtica

MOTS CLES:

- Education des adultes

- Numération

- Registres sémiotiques

- Didactique des mathématiques

Hoy en dia esta bien documentado el hecho de que los adultos no escolarizados
suelen desarrollar una habilidad significativa para el calculo mental (Avila, 2005;
Delprato & Fuenlabrada, 2008; Ferreiro, Fuenlabrada, Nemirovsky, Block,
& Davila, 1983; Marifio, 1997). Sin embargo, probablemente atin no se sabe lo
suficiente acerca de como aprovechar estos conocimientos en la ensefianza de
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la aritmética que se imparte a los adultos en los cursos de alfabetizacion. En las
modalidades de ensefianza para este grupo de edad, tiende a prevalecer la opcidén
por los procedimientos de calculo convencionales, similares a las que se ensefian a
los nifios en la escuela, y no necesariamente por falta de alternativas —ver, por
ejemplo, Marifio (1997)— sino porque se considera que dichos procedimientos
tienen para los adultos el plus de la valoracién social (Avila, 2007; Delprato, 2006;
Knijnik, 1997).

Sin dejar de reconocer la importancia de dicha valoracion, pensamos que,
sin embargo, la pertinencia de la ensefianza de los procedimientos de calculo
convencionales tiende a perder fuerza debido a la presencia casi universal de
las calculadoras. Dicho instrumento ha tendido a cambiar las prioridades en la
enseflanza de las operaciones aritméticas, incluso dentro de la misma escuela
basica; se da mayor peso al conocimiento de los significados, a la comprension
de las técnicas y menos al dominio de destrezas de calculo (Block, Moscoso,
Ramirez & Solares, 2007)?. El grado de dominio que los adultos no alfabetizados
suelen tener sobre la numeracion y el célculo no escrito, y en consecuencia sobre
la nocidén de numero, permite considerar que el reto, para ellos, se centra en el
transito de la numeracion oral a la escrita, el cual puede concebirse como una
conversion entre dos registros semioticos (Duval, 1993) y, para la investigacion
didactica, el reto es encontrar las formas mas eficientes de realizarlo.

Algunos investigadores han sefialado que los conocimientos previos de
los adultos pueden llegar a erigirse en obstaculos para la adquisicién de nuevos
conocimientos matematicos (Avila, 2007; Delprato, 2006). Sin embargo, a lo
que estos investigadores se refieren especificamente es a la adquisicion de los
algoritmos convencionales, los cuales guardan importantes diferencias con
los procedimientos de calculo que los adultos suelen utilizar. Ello abona, pensamos,
a la necesidad de explorar vias alternativas a la de ensefar dichos algoritmos.

El trabajo que presentamos aqui forma parte de un estudio (Palmas, 2011)
cuyo propdsito se inscribe en la direccion arriba sefialada: contribuir al desarrollo
de alternativas didacticas en la ensefianza a adultos no alfabetizados que
recuperen de manera significativa los conocimientos previamente construidos por
ellos, bajo la hipdtesis de que de esta manera se podrian lograr aprendizajes mas

2 No solamente ha disminuido el espacio curricular para la practica de los algoritmos, también han ido
cambiando los algoritmos que son objeto de ensefianza: en los afios 70 se enfatizo la comprension
de los algoritmos convencionales, en los afios 90 se dio mayor peso al desarrollo de procedimientos
no formales, y/o distintos a los convencionales, ver por ejemplo el caso de la multiplicacion y de la
division en los libros de texto (Secretaria de Educacion Publica [SEP], 1994b).
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significativos en periodos de tiempo mas breves. Esta opcidén, como veremos,
no excluye la recuperacion de algunas de las situaciones didacticas utilizadas
en la escuela basica. Hemos implementado dos sencillos dispositivos que buscan
facilitar la conversion de numerales orales en numerales escritos y viceversa.
Dado el dominio de la numeracion oral que los adultos suelen tener, nos preguntamos
en qué medida los dispositivos facilitan el acceso a la numeracion escrita. Tener
un primer acercamiento a la verificacion de estas hipdtesis mediante un estudio
de caso fue el propdsito del estudio que reportamos a continuacion. Las preguntas de
investigacidon que lo orientan son: ;En qué medida las situaciones didacticas
favorecieron los aprendizajes esperados? ;Qué logros y qué dificultades se
pusieron de manifiesto y qué dejan ver éstos acerca de las situaciones mismas?
Y finalmente: ;Qué puede decirse acerca de la hipotesis del papel de los
conocimientos de matematicas orales para acceder a la escritura de los numeros?

2. ACERCAMIENTO TEORICO Y METODOLOGIA

Compartimos una vision de las matematicas como producto social y cultural de
la actividad humana. Asumimos que las personas generan en su actividad, al
resolver determinado tipo de problemas de su vida diaria, matematicas, asi sea
“con m minuscula” (Bishop, 1999), las cuales adoptan una enorme diversidad
de manifestaciones®. Los conocimientos de calculo oral que suelen desarrollar
los adultos no alfabetizados constituyen un ejemplo palpable de ello. Asumimos
que, no obstante lo anterior, la adquisicidon de ciertos conocimientos puede
requerir de una ensefianza intencional. El presente trabajo se ubica en relacion
con dicha necesidad: su objeto de estudio es el funcionamiento de una secuencia
de situaciones didacticas disefiada para adultos no alfabetizados, cuyo propdsito
es favorecer la adquisicion de la numeracion escrita. El estudio se realiza en el
marco de la Teoria de las Situaciones Didacticas (TSD) (Brousseau, 2000,
2007), en la que se asume la hipdtesis constructivista fundamental segtin la cual
el aprendizaje de los conocimientos matematicos pasa por su produccion
como herramientas de resolucidon de problemas. La teoria postula, asimismo, la
posibilidad de caracterizar a los conocimientos mediante las situaciones especificas
en las que éstos funcionan.

3 Esta concepcién es compartida en sus términos mas generales por varias corrientes en el ambito

de la educacion matematica, la Etnomatematica (D’ Ambrosio, 2001), la Teoria Antropoldgica de los
Didactico (Chevallard, 1998), la Socioepistemologia (Cantoral, Farfan, Lezama & Martinez-Sierra,
2006), por citar algunas.
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2.1. Metodologia

Se utilizd la metodologia llamada “ingenieria didactica”, la cual es especifica
para el estudio experimental de secuencias de situaciones didacticas (Artigue,
1995). La principal caracteristica de esta metodologia es la forma de llevar a cabo el
analisis de los resultados: “se busca ponderar en qué medida los procedimientos de
los alumnos observados a lo largo de la secuencia, se relacionan con las
condiciones intencionalmente creadas a través de las situaciones, y si en
dichos procedimientos es posible identificar elementos que den cuenta de ciertos
aprendizajes” (Ramirez, 2006, pp. 31-32). La validacion es “interna”, en el sentido
de que no se realiza mediante la comparaciéon con un grupo control, sino por
contrastacion de los resultados obtenidos en la experiencia con el andlisis previo
de la secuencia didactica.

La experiencia didactica que aqui se reporta se llevd a cabo con un solo
adulto, por lo que el presente estudio constituye un “estudio de caso”, de corte
cualitativo con experiencia de enseflanza (Cohen, Manion & Morrison, 2000).
La investigacion consto de varias fases que se describen a continuacion.

1) Se realiz6 un estudio preliminar el cual consto6 de: (a) una revision
de la problematica didactica de la representacion de los ntimeros
naturales; (b) una revisién de aportes de la investigacion sobre
conocimientos matematicos de adultos no alfabetizados, asi como
de algunas propuestas para la ensefianza de los nimeros naturales;
y (c) un sondeo de los conocimientos sobre la numeracion y el calculo
mental de algunos adultos.

2) Lasecuencia didactica se disefid a partir del estudio preliminar anterior.
Tomando como referente tedrico la TSD, se busco que las principales
situaciones propiciaran la puesta en juego del conocimiento por
aprender: la escritura de los nimeros, pero que a la vez éstas pudiesen
ser abordadas sin disponer todavia de dicho conocimiento. Se procurd
también que, cada vez que fuera posible, la situacion misma devolviera al
aprendiz retroalimentacion sobre sus acciones para que él pudiera
evaluarlas por si mismo; es decir, se buscd que algunas de las principales
situaciones tuvieran caracteristicas de una situacion “adidactica”
(Brousseau, 2007). No obstante, también se consideraron situaciones mas
tipicamente escolares, o “didacticas”, en las que el conductor planteaba
directamente preguntas, o pedia la realizacion de determinadas acciones
(por ejemplo, “escriba tal nimero”), y él mismo proporcionaba ayudas y
evaluaba al final.
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La secuencia constd de dos partes, una centrada en nimeros chicos
(1-20) y otra en numeros grandes (20-999), de manera que al abordar
esta ultima el adulto tuviera cierta familiaridad con la representacion
de los primeros niimeros. No hicimos el corte en el 9, como se solia
hacer en las propuestas de los afios setenta y anteriores, debido a que
consideramos deseable que los numerales del 10 al 20 fueran vistos,
en un primer momento, como simbolos arbitrarios, al igual que los
menores que 10, posponiendo el analisis desde el punto de vista del
sistema posicional (Lerner, Sadovsky & Wolman, 1994).

Simultaneamente al disefio de la secuencia, se realizé el “analisis
previo” de la misma, en el que se justificaron las decisiones tomadas y
se explicitaron los efectos esperados.

3) Se realizo un piloteo de la secuencia con uno de los adultos que
participaron en el sondeo, el cual permitié identificar consignas poco
claras, tareas dificiles de llevar a cabo, asi como otros imprevistos.

4) Se aplico la secuencia con otro de los adultos que participaron en el
sondeo. Las dos partes de la secuencia se aplicaron en siete sesiones de
entre 40 y 60 minutos a lo largo un periodo de tres meses (ver cuadro
Tabla I). La responsabilidad de la conduccion de las sesiones estuvo a
cargo de uno de los investigadores participantes. Cada sesidn fue
videograbada, con el apoyo de un colaborador. Las sesiones se llevaron
a cabo en la casa del adulto participante.

TABLA 1
Tramo de la ., .
. Sesion Contenido
Secuencia

Exploracion ., .

. 1 Exploracion de conocimientos.

inicial

) Introduccion al uso de la tira
numérica.
Parte 1

Decodificacion y codificacion de
3,4,5 |los numerales con apoyo de la tira

Numeros hasta 20

numérica.
Parte 2 5 Introduccién del material “El vale”.
Numeros mayores 6.7 Decodificacion y codificacion de
que 20 ’ ntmeros con “El vale”.
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5) Se analizaron los resultados de la aplicacion: para cada situacion, se
consideraron los propositos didacticos de la misma y se contrastd lo
sucedido con las previsiones hechas en el analisis previo. A la luz del
desempefio observado en el adulto, se analizaron nuevamente, esta
vez post facto, las caracteristicas de la situacion. Una primera version
de los resultados de este analisis fue discutida con dos especialistas,
quienes no participaron en la experiencia. Los resultados obtenidos no
pretenden, evidentemente, ser generalizados. Esperamos, en cambio,
que aporten informacién valiosa, tanto del funcionamiento de las
situaciones como de los procesos por los que atraviesan los adultos no
escolarizados en el proceso de apropiacion de la representacion escrita
de los nimeros naturales.

2.2. El adulto aprendiz, su lugar de origen y algunos de sus conocimientos
sobre numero

Carmen, la mujer adulta con quien se llevo a cabo la experiencia didactica,
es oriunda de una pequefia comunidad (de entre 300 y 1000 habitantes) del
municipio de Colén a 40 kilometros de la ciudad de Querétaro. Carmen
tenia sesenta afios y no habia asistido a la escuela. Le hicimos una pequefia
entrevista para saber si tenia oportunidad de participar y si tenia interés en
aprender a escribir numeros.

En el sondeo de conocimientos, Carmen no logr6 diferenciar entre
dibujos, nimeros y letras, pero si reconocidé el valor nominal de los
billetes del sistema monetario nacional y pudo resolver mentalmente
la mayoria de los problemas que le planteamos en el contexto comercial,
que implicaban sumas y restas con nimeros hasta de tres cifras. Para
ello, utilizé procedimientos ya documentados (Avila, 2005; Ferreiro et al.,
1983) tales como la descomposicion de las cantidades de dinero en centenas,
decenas y unidades; el uso de la suma para calcular diferencias entre dos
cantidades; el conteo de uno en uno, de diez en diez o de cien en cien,
entre otras.
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3. PRIMERA PARTE DE LA SECUENCIA DIDACTICA: NUMEROS HASTA 20

3.1. Las situaciones

La secuencia se articula en torno al uso del dispositivo “Tira numérica”
(Secretaria de Educacion Publica, 1999a)* el cual busca ofrecer a una persona
que ya domina la serie oral de los primeros nimeros, una manera de encontrar
por si misma la representacion escrita correspondiente.

[1]2]3[4]5]6]7]8]910]11]12][13]1a]15]16]17]18]19]20]

Figura 1. Tira numérica

Consideremos que este dispositivo, originalmente diseflado para
pequefios aprendices, podia tener un importante potencial para los adultos no
alfabetizados en los procesos de aprendizaje de la representacion simbolica
de los primeros numeros, dado el dominio que suelen tener del conteo oral.
Planteamos dos tipos de tarea que dan lugar al uso de numerales como
medio para comunicar cantidades’: expresar cantidades de objetos o de
dinero mediante numerales escritos (cuantificar, codificar) y, reciprocamente,
concretizar cantidades expresadas con numerales (decodificar). Ademas,
consideramos otras tareas centradas en las representaciones mismas: el transito
entre las representaciones oral y escrita, la identificacién de numerales en
diferentes tipos de documentos impresos u otros portadores, la interpretacion de
su funcidn (Ferreiro et al., 1983) y el andlisis de caracteristicas graficas de los
numerales, asi como la ejercitacion del trazo®.

4 Cuando se elaboro el estudio, los materiales oficiales para la escuela primaria eran los de la
reforma de 1993. Cabe sefialar que estos materiales son portadores de una gran riqueza de situaciones,
elaboradas, muchas de ellas, dentro de la misma orientacion didactica que se asume en este estudio
(Block et al, 2007).

> Un anélisis de las situaciones que ponen en juego al niimero de distintas maneras puede verse

en Brousseau (2000).

® En varios textos de G. Brousseau, (2000, 2007) puede encontrarse una categorizacién de situaciones
que ponen en juego nimeros naturales.
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3.2. La experiencia con Carmen

3.2.1. Trdnsito entre representaciones con ayuda de la tira numérica
La introduccion de la tira numérica se hizo con la siguiente consigna:

Maestro: Si quiere encontrar un nimero, comience a contar desde la izquierda,
donde esta el color rojo; cada cuadro lo cuenta y lo sigue con el dedo.
Al ultimo niimero que diga le corresponde el simbolo que sefialo.

En seguida se planted una primera actividad que implica el transito del
registro escrito al oral:

El maestro escribié un numeral [4] en un papel y le preguntd a Carmen qué
nimero era, usando la tira. Carmen fue contando de izquierda a derecha cada
cuadro sobre la tira numérica haciendo una relacion entre los nimeros que
decia y el cuadro que sefialaba, pero no encontr6 el numeral [4].

Los rasgos graficos que caracterizan a cada cifra son dificiles de notar
para los adultos con baja escolaridad. Carmen dijo que el cuatro que se veia
en la tira numérica y el cuatro escrito por el maestro no eran el mismo numero
porque uno estaba mas pequefio y “no se juntaba arriba”, refiriéndose a la parte
en donde se intersectan las dos lineas, arriba del numeral. Cuando el numeral
que se pedia a Carmen interpretar era uno de los de la tira, la tarea resultaba mas
sencilla, por ejemplo, en la misma sesion 1:

Se le sefial6é un nimero sobre la tira [5] y se le pidid decir qué nimero era.
Carmen cont6 cada cuadro sobre la tira de izquierda a derecha mientras los
enumeraba en voz alta. Al llegar al simbolo exclamo: -es el cinco.

Veamos ahora un ejemplo del transito del registro oral al escrito. Se trata
de una actividad realizada en la sesion 2: se puso sobre la mesa un conjunto de
tarjetas numeradas que tienen dibujada en la parte posterior una coleccion.
Las tarjetas estaban colocadas sobre la mesa, alineadas en orden creciente y
con el numeral visible’ (Figura 2). Bajo una de las tarjetas el maestro escondio
un pedazo de hoja con un dibujo al que llamo el “tesoro”. La actividad consistia en
que el maestro decia debajo de qué nimero estaba el tesoro para que con esa
“pista” Carmen lo encontrara.

7 Tarjetas “Ntimero coleccién” en Secretaria de Educacién Piblica (1999b, recortable 27).
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Figura 2. Tarjetas nimero-coleccion

Se escondio el tesoro debajo del nimero 6 y se dijo: “esta debajo del nimero
seis”. Se introdujo la condicion de que tenia que hacerlo en menos de tres intentos.
Carmen conto en la tira numérica, tocando los numerales desde el 2 con la goma
del 1apiz, hasta llegar al 6. Buscd entonces el simbolo del seis entre las tarjetas
numeradas, levanto primero el 9 (simbolo similar al 6), al ver que ahi no estaba el
tesoro, levantd el contiguo (8) y dijo —no esté en el ocho-. Volvid a ubicar al 6 en
la tira y levant6 el 11, el 7 y finalmente el 6.

Carmen usé de entrada la tira para encontrar el numeral propuesto. Al notar
que el numeral parecido que ella encontrd no era el indicado, parece haber optado
por una busqueda al azar, al menos durante un momento. Cabe observar que
ya reconocio el nombre del numeral “8”. En la tercera sesién manifesté un mayor
dominio en el uso de la tira para interpretar un numeral: se le dio una tarjeta con el
numeral 14 y se le pregunt6 qué niimero era. Carmen busco en la tira, comparando
los numerales de ésta, uno por uno, con el de la tarjeta; lo encontrd, contd los
numerales en la tira empezando por la izquierda, hasta el 14, y dijo: “éste es el
catorce”. Estos logros requirieron la familiarizacién de Carmen con las diferencias
y similitudes entre grafias, asi como una gradual apropiacion de la tira numérica
como herramienta. Otra dificultad que tuvo que superar fue la de comprender que
en cada cuadro de la tira se representa un sélo numeral: al principio considero a
los numerales de dos cifras como dos numerales. Por ejemplo, interpret6 el “10”
como “diez y once”

3.2.2. Cuantificar e interpretar. La ayuda que aporta la coleccion

En las situaciones en las que los numeros orales y escritos fungen como expresiones
del cardinal de colecciones, se agrega, a los dos registros en juego (el oral y el
escrito), un tercer referente, el de la coleccidon que es objeto de cuantificacion.
Ello brinda al adulto la posibilidad de utilizar el conteo de los objetos, o incluso la
estimacion visual de la cantidad, para verificar las correspondencias que establece
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entre las numeraciones oral y escrita. La presencia de las colecciones permite
también que los nimeros asuman su funcidn esencial de expresar cantidades.
Veamos una primera resolucion de Carmen.

En la sesion 1, se le dieron a Carmen todas las tarjetas numeradas (veinte en
total) revueltas, con los numerales visibles y se le pidid encontrar el trece.
Primero, Carmen identificé el numeral trece en la tira: contando cada cuadro
sobre ésta, del 1 al 13. Después, buscé entre las tarjetas, fijandose en los
puntos detras de cada tarjeta; fue desechando algunas hasta que encontro
la tarjeta 13.

Asi, Carmen prefirid buscar la coleccion contando los puntos, lo cual sabe
hacer, en lugar de identificar el numeral, lo cual esta aprendiendo y le cuesta trabajo.
En las ocasiones sucesivas en que se planted esta actividad, se restringid la
posibilidad de voltear las tarjetas antes de escoger. Veamos un ejemplo tomado de
la sesion 3, en el que Carmen logra interpretar el numeral con apoyo de la tira y
en el que utiliza el conteo de la coleccion, esta vez, como medio de verificacion.

Se le dio la tarjeta con el numeral 13, por el lado del numeral, sin indicarle
qué numero era, y se le pidid que entregara esa cantidad de frijoles con la
restriccion de no voltear la tarjeta (para no ver los puntos). Carmen identificé el
numeral en la tira, en seguida contd el nimero de casilleros que hay desde
el extremo izquierdo de la tira hasta ese numeral, asi averiguo que el numeral en
cuestion era el trece. Entonces tomd trece frijoles y se los dio al maestro.
Volteamos entonces la tarjeta y pusimos un frijol encima de cada punto: no
sobraron ni faltaron frijoles.

De esta manera, el conteo de las colecciones dibujadas en las tarjetas
numeradas le permitié verificar la decodificacion del numeral.

3.2.3. El orden de los numeros y las relaciones “de vecindad” también ayudan

Consideramos que trabajar en torno al orden de los numeros en el registro escrito
ayudaria a Carmen en su proceso de identificar y retener las relaciones entre la
expresion oral de los nimeros y las grafias. Presentaremos aqui un ejemplo con el
juego del “Tesoro” que se explico ya antes.

Al final de la sesion 2, jugando al “tesoro”, se le pidi6 a Carmen esconder el
tesoro y dar una pista para encontrarlo. Se le explicé que la pista no debia ser
el numero en el que estaba el “tesoro” sino cualquier otro nimero alrededor.
Carmen lo escondid debajo del 8 y dijo: “(el tesoro) esta después del cinco o
del seis”. Se levantd el siete y no habia nada. Carmen corrigio y dijo: “luego,
enseguida del siete”.
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La actividad exige decir el nombre de numerales expresados simboélicamente
y tener en cuenta la relacion de orden.

3.2.4. Distinguir y reproducir los trazos

La identificacion y la reproduccion de los trazos de grafias numéricas fueron
dificiles para Carmen. Presentaremos primero algunos ejemplos de las dificultades
para identificar los rasgos caracteristicos de cada grafia. Anteriormente vimos el
caso de un numeral “4”, escrito por el maestro, que Carmen no reconocié como
equivalente al de la tira numérica debido a una diferencia en la linea inclinada.
En la misma sesion 1 Carmen penso que los simbolos numéricos “5” y “3”
correspondian al mismo niimero, lo cual explicé mostrando que la parte inferior
de ambos era igual; en una sesion del trabajo con nimeros grandes, ante la
peticion de leer el numeral “7”, leyd “uno”, probablemente debido a que las
diferencias graficas entre los dos numerales son pocas; al final de la Gltima
sesion hicimos una visita a una tienda cercana, observamos precios y nimeros
escritos en algunos productos de la tienda. Carmen intentd leer un “1” pero
como la tipografia era con un ancho considerable y tenia una linea horizontal de
base lo confundi6 con el “12”.

Identificar qué es lo que en un numeral puede cambiar y qué es lo que no
debe cambiar para que siga representando al mismo numero es problematico para
Carmen y probablemente para cualquier persona en proceso de aprender. Se
intento paliar esta dificultad con algunos ejercicios, por ejemplo, en cada renglon
de una hoja se pusieron diferentes tipografias de un mismo niimero y se le pidio
a Carmen hacer su propio numeral a un lado de la hoja y decir en qué se parecia
y en qué no.

El trazo también implicé dificultades: en la primera sesion, cuando Carmen
intento por primera vez escribir un numeral (el 8), dejo ver el enorme trabajo que
esto le implicaba por una falta de la destreza motora fina para escribir. Aunado a ello,
ciertas caracteristicas de las grafias le complicaron la tarea, por ejemplo, el que los
numerales estuvieran anotados con caracteres gruesos (tipo “negrita”) hizo que
Carmen intentara copiar el numeral siguiendo el borde para después rellenarlo.

La tipografia de los numeros usados en un material para adultos requiere de
un analisis mas cuidadoso, pues como se ve, puede dar lugar a dificultades.

3.2.5. Indicadores del avance logrado

En el transcurso de las cuatro sesiones en las que se trabajé la primera parte de la
secuencia, el progreso de Carmen en su capacidad de interpretar numerales o
de cuantificar con numerales fue notorio. Mostraremos aqui algunas de las
manifestaciones mas claras de este progreso.
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En la sesion 4 se pusieron todas las tarjetas numeradas, en orden creciente,
de lado de los puntos; se le pidid que encontrara la tarjeta con diez puntos y que,
con ayuda de la tira, escribiera en un papel el nimero de puntos. En seguida,
se le indico que, para verificar, comparara su nimero escrito con el del reverso
de la tarjeta.

Carmen comenzd con un conteo de los puntos de algunas tarjetas (desechd
algunas por simple estimacion visual) tomando las tarjetas de izquierda a
derecha. Se detuvo y nos preguntd si podia contar con los dedos; asentimos
y continué. Una vez que tuvo la tarjeta con 10 puntos, para escribir el 10,
primero lo identifico en la tira y luego lo copid en una hoja. Comparo el
numeral que ella escribid y el del reverso de la tarjeta y dijo: “si es”.

Otras manifestaciones del progreso logrado por Carmen fueron: solicitar la
tira por iniciativa propia para hacer las tareas que se le pedian; reconocer algunos
numerales sin la tira (el 1 y el 8) y contar sobre la tira no a partir del uno, sino de
un numeral que ya reconocia para localizar otro no conocido, por ejemplo, cuando
se le pidio encontrar el tesoro debajo del [15], Carmen dijo que ya no se acordaba
de qué numero era y optd por numerar oralmente las tarjetas a partir del ocho
hasta llegar al 15 (ocho, nueve, diez...).

Nuestra expectativa fue que, conforme Carmen se familiarizara con los
simbolos numéricos, fuera prescindiendo de la tira numérica. No obstante, en el
tiempo breve que dur6 la experiencia, esto no ocurrio.

4. SEGUNDA PARTE DE LA SECUENCIA: NUMEROS GRANDES (20-999)

4.1. Las situaciones

En la ensefianza, la introduccion de la representacion escrita de los nimeros se ha
hecho a través de una de dos vias: la que llamaremos analitica, que consiste
en formar los numerales considerando el valor relativo de las cifras que los
componen (una coleccidn es sistematicamente agrupada en decenas, centenas,
etc. y el numero se forma con cifras que indican, segtin su posicion, cantidades de
unidades, decenas, etc.) y la sintética, que, en cambio, consiste en identificar
progresivamente regularidades en la serie numérica sin analizar, de entrada, los
numerales en términos de lo que representa cada cifra: se observa que las cifras van
ciclicamente de cero a 9, que después de un nueve vuelve el cero, pero aumenta
una unidad la cifra del lado izquierdo, etc. En la ensefianza de la numeracion
a los niflos ha prevalecido el acercamiento analitico, al menos desde las reformas
de los afios setenta del siglo pasado, aunque en los ultimos 20 afios se ha tendido
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a posponer un poco el momento de introducir dicha perspectiva, habida cuenta
de la dificultad conceptual que representan para los nifios las nociones de base y
posicion. (Block & Alvarez, 1999; Lerner et al., 1994).

En el ambito de la educacidon de adultos la pregunta que se plantea
entonces es ;en cual de las dos vias para la introduccion al sistema decimal de
numeracion escrita, la analitica o la sintética, se maximiza el aprovechamiento
del conocimiento que ellos ya tienen sobre la numeracion oral y sobre el calculo?
En un estudio reciente (Broitman, 2012), se explora de manera incipiente?,
pero con resultados muy prometedores, la perspectiva sintética. En el presente
estudio optamos por estudiar la alternativa analitica pues si bien es la mas
usual en la enseflanza a los adultos (Delprato & Fuenlabrada, 2008), nos parece
que se han explorado poco los recursos que ofrece para recuperar sus conocimientos
previos. No obstante, estamos convencidos de que ambas vias presentan ventajas y
también desventajas, por lo que es necesario seguir construyendo y estudiando
alternativas que articulen los dos acercamientos.

Esta parte de la secuencia consiste en una serie de actividades en torno a un
dispositivo que llamamos “El vale”. Se trata de una tabla que tiene como encabezados
un billete de $100, una moneda de $10 y una de $1. En el segundo renglon se anota
la cantidad requerida de billetes o monedas de la denominacion correspondiente,
como se muestra en la Figura 3.

Figura 3. Representacion de la cantidad “doscientos tres pesos™ en el vale

Este material, al igual que el de “La tira” que se usoé con nimeros hasta el
20, se concibio con la intencion de permitir a un adulto acceder por si mismo a la

8 Se trata de un estudio sobre los conocimientos de adultos no escolarizados o semiescolarizados

que no es de caracter didactico, pero en las entrevistas ocurrieron intervenciones que revelaron un
potencial didactico importante.

° Inicialmente habiamos llamado a este dispositivo “El cheque”, pero el término resulto extrafio
para algunos adultos.
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representacion escrita de los nimeros, en este caso hasta de tres cifras, a partir de
sus conocimientos sobre la numeracién oral, el calculo mental (contar el dinero,
descomponer una cantidad en billetes y monedas de distinta denominacién y
operar con dinero) y la escritura de los digitos.

Se plantearon basicamente dos tipos de tareas: codificar (a partir de una
cantidad de dinero o de un numero oral, hay que expresar con cifras el nimero,
al principio con apoyo de la tabla) y decodificar (dado un nimero escrito, se
le debe nombrar o proporcionar la cantidad de dinero que indica). En estas
situaciones se consideraron las siguientes variables didacticas'’: tipo de tarea
(codificar y decodificar); tabla con o sin encabezado; presencia o ausencia de
la tabla, cantidades pequefias (dos cifras) o grandes (tres cifras); cantidades con
y sin ceros.

4.2. La experiencia con Carmen

La secuencia abarco tres sesiones, de la cinco a la siete. El vale se present6 al
comienzo de la quinta sesion, precedido de una actividad breve de reconocimiento
de billetes y monedas. Carmen reconocio bien las monedas por su aspecto visual,
por su tamafio, color, mas no por los numerales. La consigna para introducir el
Vale fue la siguiente:

Maestro: Este material funciona para escribir nimero mayores que veinte, (...)
funciona poniendo el nimero de monedas de $1, el nimero de monedas
de $10 y el numero de billetes de $100. (Se puso un ejemplo de escritura
con dinero: se le di6 un billete de $100, 2 monedas de $10 y 3 monedas
de $1 ($123); ella contd el dinero y el maestro escribio la cantidad sobre
el vale destacando que sélo se escribe el nimero de billetes y no el valor
de los billetes).

La experiencia del piloteo nos permitiéo ver que las actividades de
decodificacion (dado un numeral escrito en el vale, determinar a qué cantidad
corresponde) son mas accesibles que las de codificacion (dada una cantidad de
dinero, expresar el numeral correspondiente); por lo cual, las primeras actividades
que se trabajaron con Carmen fueron decodificaciones.

10" Las variables didacticas son los elementos de una situacion que pueden ser modificados por el
maestro y que afectan a la jerarquia de las estrategias de soluciéon que pone en funcionamiento
el alumno” (Brousseau, 2007).
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Al principio Carmen tuvo dificultades para utilizar el nuevo dispositivo. Su
forma de proceder permitié identificar cuestiones que se dejaron implicitas en la
explicacion y que no eran obvias para ella. A continuacion se destacaran algunas
de las principales dificultades asi como los logros.

4.2.1. El proceso de decodificacion

No obstante los avances logrados en la primera parte de la secuencia, identificar
y escribir los digitos presentd todavia algunas dificultades para Carmen. Veamos
un ejemplo de la quinta sesion. Se le presentd un vale con el numeral 528 y se le
pidi6 que diera esa cantidad de dinero. Carmen tomo su tira numérica y compard
las cifras:

Carmen: Seran como ochocientos?

Maestro: ;Cuantos billetes de cien le tiene que dar al maestro?

Carmen: Cien pesos... (En seguida agrega) No (Busca en su tira, confunde el
3 con el 5y dice a modo de explicacion) Tiene la misma parte de
abajo. (Finalmente identifica al cinco en la tira, cuenta cinco billetes y
los aparta).

Maestro:  ;Cuantas monedas de $10 le pedimos? (Reconoce el “2” comparando el
numero del Vale con el de la tira, tuvo dificultad por las diferencias
entre las grafias, contd las monedas y las juntd con los billetes. Al final
reconocid muy facil el 8, ella misma dijo que ése ya no se le olvida, y
contd 8 monedas de $1).

El uso de la tira numérica en las situaciones con nimeros grandes fue
recurrente. La tira funciond como apoyo para comparar grafias, para reconocer
un digito y como dispositivo de control. Fue un recurso que parecia dar seguridad
a Carmen.

En el proceso de decodificar aparecieron otras dificultades menores que
Carmen superé rapidamente, por ejemplo, pensar que la cifra de izquierda
siempre representa los billetes de cien (cuando podrian ser los de 10) o bien que
el billete de cien que aparece dibujado en el encabezado de la tabla es parte de la
cantidad representada.

Veamos ahora como, en la sesidon 5, Carmen decodifica el numeral 148
anotado en una tabla sin encabezado:

Maestro:  ;Cual es?

Carmen:  Este es el uno, éste es el ocho y el cuatro (al parecer los dice en el orden
en que los reconoce). Serian cuatro monedas de diez y ocho de peso y
luego uno de cien.
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Maestro:
Carmen:
Maestro:

(Y todo junto?
(Carmen cuenta en silencio) Ciento treinta y ocho.
(Le pregunta cuanto era por las monedas de diez, Carmen corrige).

Carmen utiliza su habilidad de cdlculo mental para escribir un numeral.
Aunque todavia recibe ayuda, el avance es visible.

4.2.2. El proceso de codificar

Como ya se comentd, estas actividades fueron mas dificiles. Al principio se usaron
billetes y monedas para apoyar la codificacion. La dificultad mas importante fue
comprender que en la tabla se anota la cantidad de billetes 0 monedas, esto es, los
valores absolutos y no el valor que representan (los valores relativos). En la sesion
cinco se le dieron 212 pesos con dos billetes de $100 y una moneda de $10 y dos
de $1, y se le pidio escribir ese nimero en el vale.

Carmen:

Carmen:
Maestro:
Carmen:
Maestro:

Carmen:
Maestro:
Carmen:

Carmen:
Maestro:
Carmen:

(Los pongo doénde? (El maestro le explicd que sélo se escribe la cantidad
de billetes).

(anota [2] en la casilla debajo del $100).

(Cuantas monedas de diez hay?

Una.

(Entonces qué ponemos aqui? (sefialando el recuadro debajo de la moneda
de $10).

Tres.

;Tres?, (por qué?

Diez. (El maestro explica que en la casilla sdlo se escribe el numero
de monedas, no cuanto vale el billete)

Doce... una (moneda).

Entonces se escribe el uno.

iAh! yo pensaba que eran éstas con éstas (las dos de uno con la de diez).

Asi, frente a una moneda de diez pesos y dos de un peso, y ante la falta de
certeza de qué es lo que se registra, Carmen ve tres posibilidades:

(3 (monedas)?

@@ < (12 (pesos en total)?

.1 (moneda de diez) y 2 (monedas de uno)?

Relime, Vol. 17 (2), Julio de 2014



182 SANTIAGO PALMAS, DAVID BLOCK

Con las monedas de $1 no tuvo problema, anotd un “2” en el lugar adecuado.
Al preguntarle ;qué numero esta debajo del $10? (estaba el 1), ella respondio: “el
diez” aunque en seguida rectificd y afirmé que era el uno. Al pedirle que dijera
cuanto dinero habia en total, contestd correctamente: doscientos doce.

En nuestro sistema de numeracion, a cada cifra de un numeral le
corresponden dos valores, el absoluto, por ejemplo, “dos”, que remite a un
numero de agrupamientos (2 de 100) y el valor relativo, que remite al valor total
representado (doscientos). El acercamiento analitico al sistema de numeracion,
al requerir analizar lo que representa cada cifra, exige que se tengan en cuenta
estas dos valencias de los digitos y esto constituye su principal dificultad. No
obstante, como veremos, Carmen logrd avances importantes.

Nos detendremos en una de las actividades de codificacion, que implica
también sumar y que parecié brindar una ayuda importante. Se trata del juego
de “El cajero” (Secretaria de Educacion Publica, 1994a, ficha 43), aplicado en
la sexta sesion''. En este juego se usan tres dados de diferente color; cada uno
corresponde a los billetes/monedas —de 100, 10 y 1- que se iran sumando. Se
inici6 con un ejemplo, en el vale estaba anotado el numero 64; se lanzé el dado

correspondiente a los billetes de $100, salié “4” y se explico a Carmen que habia
que sumar 4 billetes de $100 a los 64 pesos que ya estaban escritos en el vale.

Carmen: Cuatrocientos sesenta y cuatro (agrega que le falta un cuatro en el cuadro
debajo de $100 en el Vale).

(Enseguida se arroja el dado de las monedas de $10 y sale el 1).

Maestro: Ahora tenemos que sumar uno de diez a 464.

Carmen: (suma mentalmente) Cuatrocientos setenta y cuatro.
Maestro: ;Qué tenemos que cambiar para que en vez de 464 sea 474.
Carmen: El setenta (sefiala el 4 de los billetes de $100).

(Para ayudarla le pedimos que escribiera en una hoja en blanco, con el
vale a la vista, el “cuatrocientos sesenta y cuatro” y el “cuatrocientos
setenta y cuatro” y que los comparara; Carmen observo que el unico que
cambia es el seis).

" Se trata de otra actividad originalmente disefiada para nifios, que resulta muy util en el trabajo con
adultos, cuando se trata de comprender el caracter posicional de nuestro sistema de numeracion. Ver
por ejemplo Delprato (2006). El proposito de la actividad aqui fue seguir propiciando un analisis de
la escritura de los numerales.
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La actividad continu6, habia que sumar 4 de un peso a la cantidad anterior, 474:

Carmen: (suma mentalmente) Cuatrocientos setenta y ocho. Tenemos que cambiar
el 4 por el 8 (lo escribe sin usar la tira).

(Regresamos al dado de $100 y sale 1)

Maestro:  juno de $100 mas 4687
Carmen: Calcula mentalmente) Quinientos sesenta y ocho, hay que cambiar el
4 porun 5.

Como puede verse, dados dos nimeros expresados oralmente, con una
diferencia de 100, Carmen logra saber que lo Uinico que cambia es la cifra de las
centenas; es decir, logra identificar el cambio en el registro de lo escrito, con lo cual
muestra que puede empezar a traducir una transformacion aditiva del sistema
de numeracién oral al registro escrito.

Notemos, sin embargo, que Carmen no opera, al menos no todavia, en el
registro escrito, no suma de entrada “uno” a la cifra que indica la cantidad de
billetes de cien, sino que suma mentalmente 468 mas 100 y después observa
que hay que cambiar el cuatro por el cinco. Esto confirma que durante un tiempo,
para Carmen seguird siendo mucho mas cémodo realizar las trasformaciones en
el registro de lo oral (y con calculo mental), y después convertir al registro escrito,
sin operar directamente en éste.

Mostraremos un ejemplo del desempefio logrado por Carmen. En la séptima
sesion, cuando se introdujo la calculadora, se le explico, con un ejemplo, que
para introducir un numero (185) se pone la cantidad de billetes/monedas de cada
denominacion en orden de mayor a menor (tomando como referencia el vale).
Carmen apreto el 1, después el 8 y dijo: “solo nos falta el cero”. Le preguntamos
qué niimero queria escribir a lo que respondi6: “ciento ochenta y cinco” y agrego:
“para 185 hay que apretar el 5”. Apret6 el 5. Le dijimos: “el nuimero que aparece
en la pantalla es el ciento ochenta y cinco”.

En seguida le pedimos que “escribiera” el trescientos veinticuatro. Carmen
optd primero por escribirlo en la tabla sin encabezado para luego apretar
cada digito en la calculadora. Podemos ver en esta decision un indicio de una
apropiacion del vale como herramienta.

Finalmente se le pidid escribir el nimero veinticinco en una hoja en blanco
y en la calculadora: ella lo escribid correctamente en una hoja, copiando sdlo el
5 de la tira, diciendo: “dos de diez y cinco de a peso”. Enseguida lo escribio en
la calculadora, primero apretd el 2 y luego el 5. De esta manera, Carmen usa su
conocimiento de la suma de veinte pesos mas cinco pesos para, con ayuda de la
descomposicion propiciada por el vale, escribir “25”,
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5. CONCLUSIONES

Retomaremos aqui las preguntas centrales del estudio planteadas en la introduccion
y también haremos un comentario acerca del recurso al concepto de registro
semidtico. Finalmente, destacaremos los aportes del estudio al conocimiento sobre
los procesos de ensefianza y de aprendizaje de la numeracion escrita por adultos
no alfabetizados.

5.1. Sobre las situaciones diddcticas

De no saber diferenciar nimeros de letras y de dibujos a la posibilidad de escribir
e interpretar, ain con dificultad, numerales de tres cifras, el avance de Carmen a
lo largo de siete sesiones de menos de una hora fue notorio. En las primeras cuatro
sesiones Carmen accedio a la escritura de los primeros 20 numerales utilizando su
conocimiento previo del conteo de una manera que resulto tan simple como eficaz:
identificaba el numeral que necesitaba contando sobre la tira. Estos resultados
permiten conjeturar que la tira numérica podria constituir una herramienta 1til
en el proceso de aprender a escribir los nimeros hasta 20, poniendo en juego de
manera significativa el conocimiento del conteo de los adultos no alfabetizados.
Cabe observar ademas que el conteo oral podria hacerse en cualquier lengua y
con cualquier sistema. No obstante, esto debera ser estudiado y verificado.

Con mas dificultad, pero también con algunos resultados positivos, el
dispositivo de E/ vale funcion6é como herramienta provisional para codificar
y decodificar los numerales mas grandes con cierta autonomia, poniendo en juego
conocimientos de calculo mental. La dificultad mas importante —comprender
que una cantidad como doscientos se puede representar solamente con el digito “2”
ubicado en el casillero de los billetes de cien— es tributaria del acercamiento
analitico a la numeracion, el cual pone en juego la doble valencia de las cifras
que componen los numerales (valor absoluto y valor relativo). Esta dificultad,
aunada al hecho de que la mejor manera de acceder a la numeracién y al calculo
escritos puede variar de un adulto a otro dependiendo de sus conocimientos
previos (Delprato, 2006), justifica la necesidad de explorar mas alternativas,
en particular, como hemos dicho al principio de este texto, alternativas que
articulen el acercamiento analitico que hemos explorado aqui, con un acercamiento
sintético que priorice la identificacion de regularidades del sistema de numeracion
escrito, sin detenerse a analizar sus caracteristicas de base y posicion, en una
secuencia didactica flexible, en el sentido de adaptable en funcién de las
dificultades de cada persona.
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Merece también un comentario el uso de algunas situaciones didacticas
originalmente dirigidas a nifios, como la del tesoro escondido, la del cajero, o de
la comunicacién de cantidades, o de algunos dispositivos como la tira numerada.
En la experiencia con Carmen se confirma el hecho de que dichas situaciones
permiten a los adultos, al igual que a los nifios, utilizar sus conocimientos previos,
en particular el conteo, pero de una manera distinta, pues el conocimiento que
los adultos tienen de la numeracion oral, y del calculo, es mucho mayor que el
de los nifios que inician la primaria. Es decir, la situacién o el dispositivo pueden
ser los mismos, pero la relacion que nifios y adultos establecen con ellos es
diferente. Es necesario precisar que, cuando se cuestiona “dar un trato de nifio
al adulto” en las propuestas de ensefianza, el problema no es necesariamente
(aunque si puede llegar a serlo) el uso de actividades que eventualmente también
hacen los nifios sino, mas precisamente, el que las propuestas no tengan en cuenta
los conocimientos previos del adulto, sus formas de relacionarse con una situacion
dada, los cuales pueden ser sensiblemente distintos a los de los nifios.

5.2. Otros aspectos relacionados con la adquisicion de la escritura de los numerales

Se evidencid que, en el proceso de establecer una asociacion estable entre nimeros
orales y grafias, estd implicada una accion que puede pasar desapercibida a quien
ya domina un sistema de escritura: se deben aprender a distinguir las variaciones
graficas que corresponden al mismo numero de aquéllas que no. Una secuencia
didactica debe considerar este aspecto, tanto en la eleccion de la tipografia mas
clara, como en la propuesta de actividades que ayuden a superar dificultades, por
ejemplo, la clasificacién de numerales que corresponden al mismo niimero, pero
hechos con trazos de distinto tipo y también ejercicios de trazo.

Por otra parte, a lo largo de la secuencia fue posible conocer también
algunas de las hipdtesis sobre las reglas de escritura de los nimeros que
Carmen tenia o que elaboraba sobre la marcha: numeros diferentes se escriben
con grafias diferentes; a dos trazos diferentes les corresponden numerales
diferentes; a cada trazo grafico le corresponde un niimero (por lo tanto en “10”
hay dos numeros). Estas hipotesis que se fueron precisando y corrigiendo,
como resultado de la utilizacion de la tira numérica'”.

12 Los conocimientos que generan los adultos en su relacion inicial con la escritura de los numerales
estan poco documentados, ver, por ejemplo, Block y Nemirovsky (1988).
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5.3. El papel de los conocimientos sobre la numeracion oral, en la adquisicion
de la numeracion escrita

Considerando el desempefio de Carmen con los dos dispositivos utilizados, “la
tira numérica” y “el vale”, puede decirse que el principio que subyace al
funcionamiento de ambos, a saber, apoyarse en los conocimientos del adulto acerca
de la numeracion oral para facilitar su acceso a la numeracion escrita, constituye
una conjetura viable que merece ser estudiada con mayor amplitud. Esta
conjetura, de verificarse, llevaria a matizar la conclusion a la que se llega en otras
investigaciones acerca del papel de obstaculo que juegan los conocimientos del
adulto con respecto a la adquisicion de algunos conocimientos matematicos
convencionales (Avila, 2007; Delprato, 2006).

5.4. Numeraciones oral y escrita como registros semioticos

Por ultimo, cabe observar que la conceptualizacion del transito de la numeracion
oral a la escrita en términos de un trabajo de conversion de registros semidticos fue
adecuada para destacar, en primer lugar, que el adulto se acerca a la numeracion
escrita desde otra numeracion conocida por él, la oral. Carmen fue aprendiendo
a identificar los numeros escritos que corresponden a los orales, pero, en un
primer momento, operd unicamente en el registro oral. Por ejemplo, para saber
qué numero sigue del simbolo escrito “117, ella convirtié ese simbolo en su
equivalente oral, “once”, encontrd en ese registro al sucesor, “doce” y después,
buscé el equivalente escrito de ese numeral. Se esperaria que mas adelante pueda
operar directamente en el registro escrito.

5.5. Tres aportes del estudio

Para terminar, nos permitimos destacar tres aportes del estudio: en primer
lugar, contribuye a sustentar la viabilidad de un mayor aprovechamiento de la
numeracion oral en un proceso de adquisicion de la numeracion escrita; ademas,
identifica y fundamenta una direccion en la que puede ser conveniente continuar
la exploracion de alternativas didacticas, la cual se caracteriza por la integracion
de los acercamientos que hemos llamado analitico y sintético, con la inclusion de
la calculadora. Por otra parte, el estudio contribuye a enriquecer el marco
interpretativo del proceso de adquisicion de la representacion escrita de los
numeros, al acompanarlo de un andlisis didactico de las alternativas de ensefianza
de la numeracion escrita y al concebirlo en términos de una conversion entre
registros semioticos.
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Finalmente, los resultados arrojan luz sobre un aspecto aparentemente nimio
el cual, no obstante, resultdé ser importante en el proceso de aprendizaje de la
numeracion escrita: las dificultades de identificacion de los caracteres numéricos
en funcion de sus caracteristicas tipograficas de los numerales.
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